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ErlSuterungen zu Bild 1 

1 Schalter WEISS/ROSA S 1/577 904.1 

2 D&npfungseineteller R i 

3 Bfimpfimgsschalter ”grob” S 1/577 907*4 





RAUSCHGENERATOR 03 004 



Vorderansicht 

Bedienungselemente 

Pmc. 1 

TEHEPATOP UJYMA 03 004 

6i4a cnepeAM 
9neMeHTbi ynpaaneHMn 

Fig. 1 

03 004 NOISE GENERATOR 

Front View 
Control Eleme,nts 
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Erlaute 2 ?ungea zu Bild 2 

1 EauscTigenerator 03 004 

2 Blindplatte 

3 Systemgehause 04 012 

4 Netzteil 04 003 



Rauschgeaerator, komplett 

Bestell— Ur* 577 918*7 




Bifd2 

RAUSCHGENERATOR KOMPL. 

Vorderansicht 

Pmc.2 

TEHEPATOP UlYMA KOMH/l. 

6i/ia cnepeflM 



Fig.2 

NOISE GENERATOR COMPL. 

Front View 



- 8 - 



1 • Anwendungsgeblet 

Der Hauschgenerator 03 004 ist #in Punkt ions block dee Mepge- 
rlitesysteias dcr Akustik und Schwlngangsteelmik. Das GerUt 
dieut ale Sparintmgs quelle zur Erzetagimg von etochastisclien 
Vorg&agen m±t kontinuierlichem Spektrum* Derartige Rauschei- 
gnale kbnnen mit Vopteil fUr elektroakustlsche und schwin- 
gungstechnieche Mep- und Prttfaufgaben verwendet werden. 

In Verbindxing mit Terz- und Oktavfiltern laesen sich u. a* 
frequenzabMngige KSrper- und Luftsehalld&amungen, Nachhall- 
zelten und Soballverteilungen messen* 

Mit Hilfe der Rauschsignale kann man spezielle Eigeneohaften 
von 

- mechaaischen Anlagen, wie Pahrzeugen imd Servosystemen, 

- elektrlsclien Schaltungent z, B, Regelkreisen und Lautspre- 
cbern, 

- mechanischen und elektrischen Bauelementen durcb Messinag 
der ErmUdungekurven 

untersuchen* 

Weitere Anwendungsmbglichkeiten sind: 

- Untersuchungen von nichtlinearen Verzerrungen in Verstar- 
kern \md Obertragxingssystemen, 

- physiologische Untersuchungen zmm Studiinn der LautstSrke- 
bildungsgesetze sowie der Lastigkeite- und Schadenswirkung 
von Schall auf den Meneehen, 

- Simulierung der Kanalbelegung in der Trigerfrequenztechnik, 

- allgemeine Untersuchung stochastischer Prozesse, 

Der Prequenzbereich des Rauschgenerators 03 004 reicht vom 
tiefen Infraschallbereich bis weit in das Gebiet des Ultra- 
schalls. 

Der Rauschgenerator 03 004 kann mit Zweikanalschaltem, 
steuerbaren Generatoren, Piltem, Drehtischen, Regel- xind 
Anzeigeteilen, digitalen AuswertegerSten und dergleichen zu 
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kompletten MePplatzen fur manuelle und automatische Auswertung 
zusammengesobaltet werden. 

Somit IMpt sich der Rauschgenerator 03 004 im Rabmen der LMrmbe- 
kampfung, der Raum- und Bauakustik, der Schwingungameptechnik 
und der allgemeinen RP-Meptechnik einsetzen. 

Der Rauschgenerator wird ala Einsohub Oder ala komplettea Gerat 
mit Netzteil im Systemgehause geliefert. Der Einsohub lapt sich 
^ in Standardgerate dee MePgerateaystems der Schall- und Schwin- 
gungsmeptechnik einbauen* 

2. Lieferumfang 
Gestelleinschub 

1 Rauschgenerator 03 004, ZAK-Rr. 138 78 20 001 214302, 
mit: 1 Systemkabel SS-BRC 1,6, 04 016 

1 Bedienungsanleitung fUr den 
Rauschgenerator 03 004 

1 Garantieurkunde 

Ges telle inschub,.kom£lett mit Systemgehause wad Retzteil 

1 Rauschgenerator (komplett), ZAK-Rr. 138 78 20 001 214257, 
mit: 1 Systemkabel SS-BRC 1,6, 04 01 6 

^ 1 Retzanschlupkabel 2/3 SHAG, 77 094 

3 Blindplatten (40 mm) 590 036.6 

2 G-Schmelzeinsatze X 630 XGL 0-41571 

1 Bedienungsanleitung fUr den 
Rauschgenerator 03 004 

1 Bedienungsanleitung fur 

Systemgehause 04 012/04 013 
Retzteil 04 003/04 014 

1 Ubersicht »*Erg^zungsgerate und -teile 
des Me p gerat e systems der Schall- und 
Schwin gungsmeptechnik” 
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3* TeohnlBohe Daten 

Die technischen Daten werden nur garantiert, weuu der Rauschge- 
nerator 03 004 in einem Systemgeh^use 04 012 Oder 04 013 zusam- 
men mit dem Netateil 04 014 Oder 04 003 betrieben wird. 



gaueshapektren 

- WeiPes Rauschen 2 Hz bis 20 kHz ) umsohalt- 

2 Hz bis 200 kHz j bar 

- Rosa Rauschen 

(-3 dB/Oktave) 2 Hz bis 200 kHz 



Auag§ngBgrbPen 

Renn- Ausgangs a pannting 
(bei Leerlauf) 

Grobeinstellxing in 
10-dB-Schritten 

Reineinstelliing 

Innenwiderstand Rj- 
zulassiger Lastwiderstand 

Amp litud en vert e i l\xng 
nach/Gaup 

- fiir Ausgangapegel ^ 0 dB 

- fiir Ausgangspegel ^ ~6 dB 



1 V 

0 bis -60 dB 
0 bis -12 dB 

Toleranz: +1,5 bis -3 dB 

50 a 

^ 600 Q 

mindestens 4 u 
mindestens 8 u" 
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Grund- und Zusatzfehler 



Abweichung vom idealen Spektrum 

- Weifies Rauschen 2 Hz bis 5 Hz^+l,5dB 

5 Hz bis 100 kHz ^ + 0,5 dB 

100 kHz bis 200 kHz S + 1,5 dB 

- Rosa Rauschen 2 Hz bis 20 Hz ^ + 2 dB 

20 Hz bis 100 kHz 1 dB 
100 kHz bis 200 kHz ^ + 2 dB 

AUsgang s spannungsf ehl er 
in Abh^ngigkeit 

- von der Temperatur ^ 1,5 %! 10 K vom Endwert 

- von der Hetzspannung ^ 1 ^ vom Endwert im angegebenen 

Hetzspannungsbereich und bei 
unterschiedlicher Belastung des 
Netzteiles 

We it ere Angaben 
Stromvereorgung (durch das 

Hetzteil 04 014 Oder 04 003) 220 V + 22 V, 50 Hz + 1 Hz 

erforderliche Betriebs- 

spannungen + 21 V unstabilisiert 

Leistungsaufnahme ^ 1,5 W 

- Arbeit stemperaturbereioh 0 bis +50 

- relative Luftfeuchte max. 90 % 

Wasserdampfdruck max. 4 ♦ 10^ Pa 

- Lagertemperaturbereich -25 bis +55 



Mechanische Pestigkeit 
nach TGB 14 283/09 und 
TGL 200-0057/03 

Schu tzklaase naoh 
TGL 21 366 

Schutzgrad n. 0?GL RGW 778 

Schutzgtite gepriift gemEB 
ASVO-Schutzgute- 
(GBl. der DDR Teil I 
Hr. 36 vom 14.12.77) 

Funks tbrung nach 

TGL 20 885 und TGL 20 886 

Abmessung (B x H x T) 
Masse 



G I 

Eb 6-15-8000 
I 

IP 20 

Sicherheitsvorschriften und 
Hinweise im Abschnitt 5*1 
beachten! 

P 1 und P 3 

40 mm X 160 mm X 300 mm 
etwa 1 kg 
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4* Aufbau imd Arbeit owe is e 
4«1> Aufbau 

Der RauscUgenerator 03 004 ist als 40 mm breiter Geetellein— 
schub ausgefUhrt* 

Die elektrische Schaltung ist auf eine grope Leiterplatte 
und auf drei Subleiterplatten aufgeteilt. Die Bedienuugsele- 
meute befinden sich an der Front platte, S&ntliche AnschlUsse 
Sind an der Rttckseite des Ge s telle ins chubes angeordnet. Die 
Lage der Leiterplatten, der Bedienungs- und der Anschlupele- 
mente ist dem Bild 7 zn entnebmen. 



4^2. Tbeoretigcbe Griindlagen 



Das Bausohsignal im Rausehgenerator 03 004 wird durch die 
Eigenbenegung bzw* Bewegungascliwankungen der Ladungstrfiger 
(thermiscbes Rauechen) eines Widerstandes erzeugt. Das Spek- 
trum umfaPt theoretisch den Prequenzbereich von 0 bis » • - 
Der Begriff ”WeiPes Rattscben** entstand als Analogie zxm wei- 
pen Licht, das ebenfalls ein breitea Prequenzspektrum auf- 
eeist. 



Rauschsignale sind stochastische Prozesse und lassen sick 
nacb. Methoden der statistischen Signaltbeorie behandeln. Zum 
besseren VerstSndnis sollen einige Begriff e erlfeutert werden, 
wobei auf exakte mathematische Ableitung verzichtet wird* 



Jedem zufglligen Ereignis A lapt sich eine reelle, nicht ne- 
gative Zahl zwischen 0 und 1 zuordnen, die man die Wahr- 
scheinlichkeit w (A) des zufElligen Ereignisses A nennt. 
Tritt A mit Sicherheit ein, ist w « 1; tritt es mit Sicher- 
heit nicht ein, ist w « 0. In unseren Betrachtungen ist das 
zufailige Ereignis der Amplitudenwert der Rauschspannung zu 
einem bestimmten Zeitpunkt, d. h.,es besteht keine voraus- 
schaubare Beziehung zwischen Momentanamplitrudenwert der 
Rauschspannung und der Zeit* Es ISpt sich jedoch die Wahr— 
scheinlichkeit w (u, u ♦ A u) daftir angeben, dap sich der 
Momentanamplitudemsert in den Grenzen zwischen u und u ♦ A u 




- 13 - 






bewegt* Vollzieht man den Grenziibergaiig zu differentiell 
kleinen Amplitudenintervallen A u, dann erhalt man die Wahiv- 
scheinlichkeitsdichte W (u): 



W (u) a lim 

A u-^0 





A u 



mit W (u) s Wahrscheinlichkeitsdichte 



w (u) = Wahr scheinlichkeit, mit der ein beliebiger Mo~ 

mentanamplitudenwert die Amplitude u uberschrei- 
tet 



w (u +A u)» Wahrsoheinlichkeit, mit der die Amplitude u +A u 
von Momentanamplitudenwerten uberschritten wird* 



Wird die Wahrscheinlichkeitsdichte Uber alle mdglichen Ampli- 
tudenwerte integriert, so ist der Integralwert 1. Dieser Wert 
sagt aus, dap man mit Sicherheit bei Vorhandensein aller mbg- 
lichen Amplitudenwerte einen bestimmten Amplitudenwert fin- 
det* 



Eine sehr bekannte Wahrsoheinlichkeit sdichtekurve in normier- 
ter Porm ist die Glockenkurve nach Gaup* Sie wird auch als 
Romalverteilung bezeichnet, wobei gilts 



w (u) = exp - 

u 1 2it 2 u 

mit u e Effektivwert der Rauschspannung. 

Diese Punktion ist im Bild 3b dargestellt. Sie gibt die 
"Amplitudenverteilung” an. 

Bei verschiedenen Anwen dungs fallen ist jedoch nicht die Wahr- 
scheinlichkeit fUr das Auftreten eines bestimmten Momentan- 
wertes (Amplitudenverteilung) wichtig, sondem die Wahr- 
scheinlichkeit daf Ur, dap dieser Momentanwert innerhalb vor- 
gegebener Grenzen Uberschritten wird. 

Die Oberschreitungswahrscheinlichkeit w als Punktion von Z 
fiir Momentanwerte bis zxm 3,9fachen Effektivwert bei Rauschen 
ist in Bild 3c dargestellt (s. auch Diagramm auf S. 28). 



Bild 3 

a) Rausohsignal 

b) Amplitudenverteiliang 
nach Gatip 

o) Obersobraitmgs- 

wahrsclieinliohkeit ' 
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^Farbigea'* Rauachen iat wieder ala Analogie zum LicJit *u aahea 
und bedeutet daa Herauafiltem von apeziellen Spektran* 

Beim Roaa Rauachen niamt der Spannungapegel mit nachaender 
Frequenz iim 3 dB/Oktave ab. Rosa Rauachen wird bei akuati- 
schen Messungan mit Terz-* und Oktavfiltern verwendat* 

Bei dieaen Filtern verdoppelt aieh die Bandbraite, wenn die 
Mittenfrequenz um den Faktor 2 vergrbpert nird, d« h*^ aie 
haben eine konstante relative Bandbreite. WUrden dieae Fil- 
ter an eine Rauschquelle mit konstanter Energieverteilung 
ttber der Frequenz (WeiBes Rauachen) angeschloasen, ao wtirda 
sich bei Frequenzbereichsinnschaltung der Bezugswert der An- 
zeige laufend ^ndem. Das Weipe Rauachen wird durch ein*RC- 
Filter (Rosa-Filter) mit -3 dB/Oktave vorverzerrt. Dadurch 
ist die Energieverteilung gleichbleibend pro Terz (oder Ok- 
tave) Oder 3®^®® beliebigen Frequenzband mit konstanter re— 

lativer Bandbreite A_f . 

f 






ArbeitsMfeise 



Die prinzipielle Arbeitsweise des Rauachgenerators 03 004 
geht aus Bild 4 hervor* 



Der BreitbMdverstSrker (1) verstSrkt die Rauschppannung des 
Widerstandes R1. Der Regelverstarker (2) wird Uber die Re- 
gelstufe (3) so gesteuert, dap am Ausgang der Miachatufe (4) 
immer u « konst, ist. Das Ausgang s signal dee Misohers ist 
das in die SF-Lage xamgeaetzte breitbandige Rauachen von (1). 
Die Oszillatorfrequenz (5) ist f » 550 kHz. 



In der Filteratufe (6) kann wahlweise ein Sallen-und-Key- 
Tiefpap 200 kHz/20 kHz bzw. ein Rosa-Filter in den Signalweg 
geschaltet werden. Mit dem Feinregler (7) ist eine kontinu- 
ierliche Absenkxmg des Ausgangspegels um maximal -12 dB mbg- 
lich. Die Endstufe (8) gewUhrleistet bei einem Lastwider- 
stand Rj^ ^ 600 Q noch eine exakte Amplitudenverteilung nach 
Gaup bei um etwa S% reduzierter Aus gangs spannung 
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Durch die Anordnung dee Qrobteilere (9) am Auegang wird bei 
Absenkung dee Signalpegele auoh elne eventuelX Uberlagerte 
Offeetepannung entspreehend vemlndert* 



_! 4 0 / 0 ^ 



X1 



Bild 4 

Blockechaltbild des Bauschgenerators 03 004 

1 BreitbandverstSrker mit Hauschquelle 

2 Regelver starker 

3 Regeletufe 

4 Mischotufe 

5 Oezillator 

6 Schalter WEISS/ROSA 

7 Ausgangsspanmmgsregler ”fein” 

8 EndverstSrker 

9 Aufigangaepannungsteiler "grob” 

An der Buchse X 1 kann das Rauschsignal abgenommen werden* 
Bid maximale Au s gangs spanimng ist u » 1 V, bei einer symme- 

trischen Amplitudenverteilimg nach Gaup bis — « 4* 

u 

Bieser Wert wii*d theoretisch nur wShrend 0,01 % der Beobach- 
tungszeit Uberschritten* Bajber kann man annehmen, dap alle 
vorkommenden Raus champ lituden unverzerrt Ubertragen werden. 



r f -.* 



Vorbereitimg ziim Betrieb und Betriebaanleitung 



3 ♦I# Allgemeines 

Steht der Rauschgenerator unkomplettiert ale Einachub zur 
Verftigung, iet er in ein entsprechendes SystemgehSuse mit 
Retzteil (siehe Absohnitt 2*2*) einzuaehieben* Zuvor aind 
eventuell yorhandene Blindplatten im GehSuse zu entf emen 
und die Plaatsehienen zur PUhrung des Geete Heine chubs Im 
Syetemgeh&use oben und unten einzusetzen. 

Achtungl Zur GeulLhrleistung des BerUhrungse chut zee eind 

alle unbeset zten EinschubplUtze an der Torder-* und 
RUokseite dee Systemgehfiuses durch Blindplatten 
abzudeckeni 



3 * 2 . Eunktionezweck der Bedienungs** und Anechlugelemente 

Bie Bedienungselemente sind auf der Yordereeite dee Rausch-* 
generators angebracht (Bild 1). Ber Auegang befindet sich an 
der RUckeeite des Gestelleinschubs* Bie beiden Schalter, der 
D&npfungeregler und die BRC-Buchse haben folgende Punktionen: 
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Schalter WEISS/ROSA 



Bampfungsregler ”fein” 



Zur Wahl der Rauschspektren 

- Rauschen WEISS 20 kHz 

- Rauschen WEISS 200 kHz 

Rauschen ROSA 200 kHz 

Die Zahlea geben jeeeils die 
obere Grenzfrequenz (Welligkeit 
^ 0,5 dB bei Sinus) des gew Whiten 
Bereiches an. Bie uhtere Grenz- 
frequenz ist in alien drei Berei- 
chen a 2 Hz. 

Zur Einstellung des Ausgangspe- 
gels kontinuierlich von 0 bis 
-12 dB. Bei Rechtsansehlag dee 
Reglers ist die BSmpfung 0 dB. 




▼ 
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Kontakt geschlosseix 
KOHTdKT SaKpuT 
Contact closed 



Anschliisse aiif die Ldtseite gesehen 
BWfl Ha BHBOAM CO CTOpOHW nawKH 
View of Solder Tags 



EBC 



C 




SC 236, SC 239 

SAY 32 

A K 

BC 177 A, SF 137 D 



Melipunkt 7 

TovKa saMepa 7 
Test Point 7 



Stromlaufplan 
dneKTpMsecKaa cxeMa 2 
Wiring Diagram 



03 004 
RAUSCHGENERATOR 
UIYMOBOA TEHEPATOP 
NOISE GENERATOR 
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R12 




100 


Cl 




p» 


V4vS< 


[lOn 


SC236D 



RUrt nRi5 
2,7k U \)2;2k 



R13A 

5,6k y SZX 21/6,8 



V29 

a 




"T 

_R8 _ 


SAY32 


±C2 


8,2k 




TiOn 




11 V8)CK 






T 


y 47 


R9 



2XSC236D V30l 

SAY32 W iV 



/r*500 

V32 JR17 1R16 

n2^krll5,6k 



R4 R9ft Riofi 

jlieK 6^kU 6,2klj‘ 4,7n” 



KP3^ BC177A 47, 



RiH R3 

33k U 1,2k 



rra 






lOn SF216D 1,1 kU 



577 901.7 



f|R22 2,2,p 

lj20k 



X2Fi,C6 



1R24 nR25 
J 1,2M y0,2k 



Ansicht Lotseite 

Bnfl Ha BbIBOflbl CO CTOpOHbl nai/iKM 

Soldering End View 
c 



BC177 A , SF 137D 



G ^Schirm, 3KpaH, Shield 



Top view 
Bma cBepxy 
Ansicht von oben 




Medpunkt 1 



D100C, B222D, B109D 



_ ^R30 © 



X9 i XIO 

T R'31 , 



- 10V noch A2 Anschl . 14 
V36 SAY 32 



300 y 

I ^ *Jln 



^moQ — ^ 

C11 V37 SAY 32 



1 noch A2 Anschl .7 



/ 10 



SC236,SF216,SC239 

E BK 

SZX 21/1 ,SZX 21/5,1 , 

A SZX 21/6,8, SAY 32 



Stromlaufplan 
3neKTpnHecKafl cxeis/ia 



RAUSCHGENERATOR 03 004 
LLIXMOBOM TEHEPATOP 
MflRP nPNFRATOR 









Ansicht BestUckungsseite 

BmA CO CTOPOHM OCHameHMfl 
UiAw nf InsArtion End 



Position der Bauelemente 
Pacnono^KeHMe AoranoM 
Component Location 



Leiterpiatte,komplett 577 898.1 
rieHaTHan nnaxa^KOivinn. 

Printed circuit bnArd cnmnI 



RAUSCHGENERATOR 03 004 
LUyMOBOl^ TEHEPATOP 
NOISF GFNFRAinR 
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DgmpfungBaclialter "grob" Zum Abeenken des AuBgangspegels 

in 10-*dB»Schritten bis -’60 dB* 
In der Scbalterstellung 0 dB 
(Rechtsstellung) 1st der Pegel 
maximal. Der Innenwiderstand 
des Rauschgeneratore bleibt 
stets konstant 
(R^ - 50 Q). 

BHO-Bucbae Ausgang 11 Zur Entnabme des RauBchsignals. 



Einatelltmg nnd AnscbluB des Ger^tes 



Der Rausohgenerator 1st entsprechend den Erfordemissen dee 
Mepplatzes mit den inm lieferumfang der Punktionsblbcke gehb- 
renden Kabeln an den in der Mepkette folgenden Punkt ion eb look 
ban. das folgende Gergt anauschliepen. Dann wird das OerSt, 
in dem der Rausohgenerator eingesetzt ist, an das Beta ange- 
schlOBsen. 




Das ftlr die Messung erforderliohe Rausohspektrum sird ge- 
aShlt. 



Mit dem DBiapfungBsehalter "grob" lassen sich folgende Begel- 
.erte der Ausgangsspannung einstellen: 



Pegel in dB 


0 


-10 


-20 


-30 


-40 


-50 


-60 


Effektivi»ert der 
Ausgangsspannung in mY 


1000 


316 


100 


31,6 


10 


L.l^ 


1,0 



Dicse Zuordnnng gilt dann, eenn der Einsteller "fein" am 
Reohtsanschlag steht. Die Zwieohem»erte laesen sich mit dem 
Binsteller **fein" einstellen. 

Sollte fttr spezielle Meseungen eine symmetrisohe Gaup-Vertei- 
lung bis S = 8 notwendig sein, so ist mit dem Dampfnngsreg- _ 
ler "fein"'^ der Ausgangspegel urn -6 dB abzusenken (Uitteletel- 
lung). Mit dem Dampfungeschalter "grob" kann die Amplituden- 
verteilung nicht beeinflupt werden. 
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'ft ist es notig, mittels nachgeschalteter Filter aus dem 
Rauschspektrum bestiminte Teilbereiche herauezufiltem bzw. 
auszublenden. 

Handelt es sioh ‘um Frequenzen < 20 kHz, kann die obere Grenz- 
frequenz mit dem Schalter WHSS/ROSA auf 20 kHz eingestellt 
werden. 

Am Ausgang des Rauschgenerators steht dann eine hohere effek- 
tive Rauschspannung zur Yerfiigung. 

Dabei ist die Anpassung zu beaohten. Der Rauschgenerator hat 
einen Innenwiderstand R^ = 50 Q* Be steht keine tJbereinstim- 
mung zwischen dem Innenwiderstand des Generators und der Im— 
pedanz des Yerbrauchers, so kann zur Anpassung ein Ylerpol 
zwischengeschaltet werden. 

Der Wellenwiderstand des Vierpols mup eingangsseitig dem In- 
nenuiderstand des Generators entsprechen. Ausgangsseitig 
ist er entsprechend der Impedanz des Yerbrauehers auszulegen 
(siehe Bild 3)* 




fur Z>R; 



Bild 5 

Anpassung durch Widerstandsnetzwerk 

Es gilt R^ « (Z - R^) und Rg = • ^abei ist 

die DSmpfung des Yierpols ^ ^ 

R, ♦ Z 

a/dB « 20 Ig , 

Bei Anschlup von Filtem ergibt sich die Rauschleistung Pjg 

in einem Teilbereich ( A f ) des Ge s amt spekt rums (P^^_»A 

5“ a ges 

ijegen der Kontinuitht der Energieverteilung zu 



Px. « P « ■ "■ ' 
^ ges A f 




20 - 



A f ^ > Plltarbandbrelte , 

iiad daraus erhillt man die affektive Rauschspannxmg am Piltea>- 
auagang : 




Filter besitzen keine ideal steilen Planken* Dies sollte da- ^ 

dVLVQh berticksichtigt werden, dap man einen "effektiven** Ober- ^ * 

tragungsfaktor dafiniert. Der glockanfdrmigen Pilterkurve 

wird ein Rachteck derart eingeschrieben, daP as die Breite ^ 

des Filter^-Dorclalapberaiehes einnimmt imd dieselbe *»RauBCh- 

leietung" nmhUllt wie das Filter selbst (siehe Bild 6), 




Bild 6 

Schematische Darstellung zur Berecbnung der effektiven Rausch- 
8p€mnung 



Dabai sei: b^ 

[uCf)]^ 




Quadrat des ybertragungsfaktors 

gegebene Kurv© fOr Quadrat des Uber- 
tragungsfaktors 

Quadrat des wirksamen Obertragungsfak- 
tors 







i » 

f * 



Pilt e rgren zf re quen zen 
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mit k « Bolt zmannkonet ante 
T » absolute Temperatur 
Af = Prequenzbereich 
R = Wid erstand . 

^er Widerstand R 1 liefert eine effektive Rausehspannung 
Ugfe 25 uV. Dieses Nutzsignal wird im BandpapverstSrker V 1, 

V 2 verstarkt. Dabei wird mit d-en Schaltelementen C 3, R 6 
und C 5 die untere Gl-enzfrequenz festgelegt. Die obere Grenz- 
frequenz wird durch C 1 und C 2 bestimmt. Der nachgeschaltete 
Hegelverstarker Debt den Signalpegel so an^. dap am Ausgang 
der Mischstufe stets ein Rauschsignal mit u = konstant vor- 
handen ist. Die Transistoren V 5, V 6 sind Impedanzwandler. 
Die gesamte Baugruppe ist gegen ffl^-StSreinstrahlung abge- 
Bchinat, 




Der Schaltkreis A 2 ist als spaimungsgesteuerter Oezillator 
geschaltet. 

Mit dem Regler R 32 erfolgt die Brequenzeinstellung. 

Die Mischstufe mit dem Schaltkreis A 1 ist ein Multiplikator 
_^t symmetrischen Eingangen. Die Eingangsspanntangen sind 
u «= 10 mV. Mit dem Regler R 48 wird der Signaleingang und 
mit dem Regler R 43 der Oszillatoreingang symmetriert. Die 
BTull-OnterdrUckung fUr beide EingSnge ist grbper als 40 dB. 
Der Mischstufe folgt ein BreitbandverstHrker mit V 15 bis 
Via. Sein Ausgangssignal wird konstant gehalten, indem Uber 
die,. Regelstufe mit V 11 bis V 14 (Mittelwertbildung) eine 
entsprechende Steuerspannung fUr den Regelyerstgrker 
(577 901*7) abgeleitet wird. 

Die Trans istorstufe V 19, V 20 ist ein umschaltbarer Sallen- 
und-Key-TiefpaB. Die Grenzfrequenzen sind 200 bzw. 20 kHz. 
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Del* an der Prontplatte angeordnete Regler R 1 "fein" gestat- 
tet an dieser Stelle eine kontlnuierliche Pegelabaenlcung bis 
-12 dB. Mit dem Umschalter S 1 (WEISS/ROSA, 577 904.1) kann 
Rosa bzw. Weipes Rauschen eingeschaltet werden. Bei Rosa 
Rauschen wird ein entsprecbend dimensioniertes RC-Netzwerk 
mit Operationsverstgrker A 3 zur Pegelangleichung eingescbal- 
tet. Um hohe Scheitelfaktorwerte zu garantieren, hebt erst 
der Endverst&rker mit V 21 bis V 25 das Rauschsignal nochmala 
vun 15 dB an. 

Die positive Betriebsspannung des Rauschgenerators wird in 
der Transistoretufe V 1 bis V 6 stabilisiert. Eine genaue 
Einstellung der Aus gangs spanniing erfolgt mit dem Regler R 16. 
Diese Stufe dient gleichzeitig als Ref erenz quelle fiir die aus 
Y 7 bis V 10 bestehende Stabilisierungssohaltung fiir die ne- 
gative Betriebsspannung. 

Bei Strbmen ^ 60 mA wirken die Transistoren V 4 bzw. Y 9 alo 
Oberstromsicherung und sohalten die entsprechende Stabilisie— 
rung ab. 






Schalter WEISS/ROSA 



Mit den 4 Teilebenen des Schalters werden realisiert^l 

- Tiefpapumschaltung 200/20 kHz 

- Umschaltung WEISS-ROSA 

- Einschaltung der Rosa— EiltergrunddSmpfung bei WEISS* 

R 1 bis R 3 bilden das entsprechende DMmpfungsnetzwerk. 



i 






Alia o**a Yi era « •nn'n-mjn £?« t e i 1 ft r ffrob ** 



Der Ausgangsspannungsteiler ist nach dem EndverstSrker ange— 
ordnet, damit bei grbPeren Pegelgnderungen auch eine even- 
tuell vorhandene Offsetspannung entsprechend verSndert wird. 



Die Subleiterplatte enthSlt nur die Schaltebene des Schal- 
ters. 
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7* Reparaturhlnweise 

Dar Rauflchgenerator arbeitet wartungsfrei. Treten Stbrungen 

auf , die vom Anwender nioht selbst behoben werden kbnnen, ist 

der RausGhgenerator an das Herat ellerwerk Oder - im Ausland - 

an die zustandige Service--Werkstatt einzuaenden* Kleinere 

Stbrungen lassen slch vom Anwender selbst beseitigen. Die 

nacbfolgend angegebenen Hinweise dienen zum Auffinden der 

defekten Baugruppe und eventueller Stbrungen in der VerdraJi- I ^ 

tung Oder an den Bediennngs element en. 




Bei eventuell auftretenden Peblem ist zuerst der Signalweg 
an Hand der Stromlaufplfine zu verfolgen# Dazu wird ein elek- 
tronisches Voltmeter (mSglichst mit Effektivwertanzeige) oder 
ein Oszilloskop benutzt. 

Achtungl Der Betrieb des Rauschgenerators auperhalb des 

SystemgebSuses darf nur tlber ein Adapterkabel 63?- 
folgen* Die separate Masseleitung (Schutzleiter) 
ist aus Sicherheitsgrtinden vor der Inbetriebnahme 
unbedingt in die zentrale Massebuchse des System- 
geb&uses zu stecken* 

Der zu ttberprHfende Signalweg ist: 

Ausgangsbucb.se X 1 

Ausgangsteiler "grob" (Stellung 0 dB) 

Eingang Endstufe (C 41) 

Scbalter WEISS/ROSA 20 kHz, WEISS 

DHmpfiingBregler "fein" (Ansolilup 12), Reohtsansclilag 

Kbbnen die in der nachfolgenden Tabelle 1 angegebenen Pegel- 
werte nioht gemessen werden, liegt ein Eehler in der Span— 
nungsstabilisierung, in der Mischstufe, im Oszillator, in 
der Regelstufe mit dem Regelveretarker, Oder im Bandpapver- 
stSrker vor. 

In diesem Ealle (auPer Spannxongsstabilislerung) sollte der 
Ranschgenerator an den Hersteller Oder die zustHndige Service- 
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Werkstatt eingescbickt werden# Nacb der Reparatur dieser 
Scbaltungsteile sind umfangreicbe Einstell- und PrUfarbeiten 
notwendig, um die tecbniscben Daten zu garantieren* 



Tabelle 1 




Zur einfacben tiberprUfung von Scbalter WEISS/ROSA, Rosa Fil- 
ter und Endstufe kann die Verbindung D&npfungsregler ”fein” 
(R 1 - X 2) aufgetrennt werden und in R 1 eine Spannxmg 
mit f = 2 kHz eingespeist werden* 

Es gelten dann die Werte nacb Tabelle 2* 

Tabelle 2 




Die vom Hetzteil 04 003 abgegebenen unstabilisierten Versor- 
gungsspannungen sind zu UberprUfen^ ebenso die stabilisierten 
Ausgangsspannungen der Stabilisierungsscbaltung# 
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Kontakt 


Sollspannung 


Grenzwerte 


Eingangsspannungen 


X 1 


: 29 


421 V 


+18 bis +28,5 


V 


unstabilisiert 


X 1 


s 15 


-21 V 


-18 bis -28,5 


V 



Aus gangs epannungen Me p punk t 

stabilisiert (1) ♦l^iOOO V ) 

) Toleranz ±20 mV 
(2) -15,000 V ) 

Durch iindern der Eingangsspannxing bzw. der Netzspannung im 
angegebenen Toleranzbereich und gleichzeitige Kontrolle der 
Ausgangsspannung kann der Stabilisierungsbereich der Schal- 
tung uberprUft iwerden. Die sichere Pianktion der Uberstromsi- 
cheining kann durch Anschalten eines zusatzlichen Lastwider- 
standes R ^ 300 Q (1 W) getestet warden. 




8. Lager- und Transportbedingungen 

Lagerung und Transport diirfen in Originalverpackung nur in- 
nerhalb eines Temperaturbereiches von -25 °C bis 455 er- 
folgen. Die Bedingungen unterteilen sich in die folgenden 
Bereiche: 

-25 ^0 bis +30 relative Luftfauchte ^ 95 % 

(95 % bei 30 entspricht einem 
Dampfdruck Uber Wasser von 4*10^ Pa) 

430 bis 455 konstante absolute Luftfeuchte, 

Maximalwert entsprechend dena Wert 
der relativen Luftfeuchte * 95 % 
bei 30 ^C. 



Erlauterungen zu Bild 7 

1 Leiterplatte , vollstSndig 577 898 . 1 

2 Leiterplatte 1 577 901.7 

3 Leiterplatte 2 577 904.1 

4 Leiterplatte 3 577 907.4 




Bild 7 

RAUSCHGENERATOR 03 004 

Seitenansicht 

Position der Bauelemente und Baueinheiten 

Pmc.7 

TEHEPATOP UJyMA 03 004 

Bun c6oKy 

Pacnono>KeHMe neianeM m ysnoa 

Fig. 7 

03 004 NOISE GENERATOR 

Side View 

Component Location and Sub-Assemblies 



Diagramm 



DareteXlung der Uberschreitungswahrscheinllchkett w 
ale Funktloxi dar normalvertelltan HomeQtafi><Amplitu- 
denwerte H bei Rauachen. 



577 904.1 



577 907.4 



0 Leiterplatte 0 

rieHaTHan nnara 
Printed circuit board 



Ansicht BestUckungsseite 

BMA CO CTOpOHbl OCHameHMfl 

View of Insertion End 



Position der Bauelemente 
Pacnono>KeHne jaeTaneiTi 
Component Location 




Ansicht BestUckungsseite 
Biifl CO CTopoHbi ocHameHiin 
View of Insertion End 




577 901.7 



Position der Bauelemente 
Pacno/io*eHM6 neraneM 
Component Location 



A 



Leiterplatte 
nesaTHaa nnara 
Printed circuit board 
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Sohaltteilllete 



Cnean^HKamiH AOTaJieil CXeilH List of circuit Elements 



Berne rkungen 



Kp. MKD- „ 

0003H. N? AeTauM HaHMeHOBaHwe OCosHaqeHwe no Hopue 



MKD- 

Code-Number 



Designation 



Standard Specification 



Rauschgenerator 03 004 




577 898.1 Leiterplatte, vollstandlg 

577 901.7 Leiterplatte 1 

577 904.1 Leiterplatte 2 

577 907.4 Leiterplatte 3 

R 1 807 d 75*0 Schlchtdrehwlderstand 1 k£J 1-20 A2-665 TGL 9100 

XI 813 474.5 HP-Steckdose 21-2 TGL 200-3800 




Leiterplatte. vollstandlg 



A 1 


818 


520.8 


Schaltkrels 


A 


2 


814 


089.7 


Schaltkrels 


A 


3 


818 570.6 


Schaltkrels 


C 


1 und 








C 


2 


812 


716.8 


Kondensator 


c 


3 und 








c 


4 


818 


750.7 


Elyt-Kond ensat or 


C 5 und 








C 


6 


801 


163.0 


KS-Kondensator 


C 


7 


819 069.7 


KT-Kondenaator 


C 


8 


804 


510.0 


MKCI -Kondensator 


C 


9 


804 


508.6 


MKC1 -Kondensator 


0 


10 bis 








C 


13 


801 


163.0 


KS-Kond en a a t or 


C 


14 


803 


336.3 


Elyt-Kond ensat or 


C 15 


818 


021 .1 


Kondensator 


C 


16 und 








C 


17 


818 560.1 


Kondensator 


C 


18 und 








C 


19 


815 


118.4 


Kondensator 


C 


20 


818 


560.1 


Kondensator 


0 


21 


813 


935.6 


Kondensator 


c 


22 


814 


221.4 


Kondensator 


c 


23 


801 


213.3 


KS-Kondensator 


c 


24 


816 


192.4 


Kondensator 


c 


25 


801 


210.0 


KS-Kondensator 


c 


26 


818 558.7 


Kondensator 


c 


27 


804 


423.7 


KS-Kcndensator 


c 


28 


814 


692.5 


KS-Kondensator 


c 


29 


818 


525.7 


Elyt-Kond ensat or 


c 


30 


818 556.2 


KS-Kondensator 


c 


31 


818 557.0 


KS-Kondensator 


c 


32 


818 555.4 


KS-Kondensator 


c 


33 


818 


082.2 


Kondensator 


c 


34 und 








c 


35 


813 


408.7 


KT-Kondensator 


c 


36 


808 


357.3 


KT-Kondensator 


c 


36 


809 


648.1 


KT-Kondensator 


c 


37 


816 


008.0 


Kondensator 


c 


38 und 








c 


39 


815 


040.7 


KT-Kondensator 


c 


40 


807 


672.6 


KT-Kondensator 


c 


41 


810 


704.3 


T-Kond ensat or 


c 


42 


814 


419.3 


Kondensator 


c 


43 


814 


224.7 


Kondensator 


c 


44 


815 


645.3 


Kondensator 


R 


1 


818 


046.1 


Schichtwiderstand 


R 


2 


817 


553.6 


Schichtwiderstand 



B 222 D D-TGL 35 55 
D 100 D-TGL 26 152 
B 109 D-TGL 28 873 

SDVU 10/S-MKD-S 5043 

47/16 TGL 7198-IS 

1000/5/25 TGL 5155 
0,047/10/160 TGL 200-8424 
2,2/20/100 TGL 200-8447 
0,47/20/100 TGL 200-8447 

1000/5/25 TGL 5155 
5/15 TGL 7198-IS 

EDVU-NP 0-22/10 TGL 24 100 

EDVU-N 1.50-68/10 TGL 24 100 

SDVO-N 750-100/10-400 
TGL 24 099 

EDVU-N 150-68/10 TGL 24 100 
SDVO-NP 0-6,8/10-400 
TGL 24 099 

EDVU-N 750-220/10 TGL 24 100 
470/5/63 TGL 5155 
EDVU-N 750-56/10 TGL 24 100 
270/5/63 TGL 5155 
EDVU-N 150-27/10 TGL 24 100 
10000/1/25 TGL 200-8404 
3300/5/25 TGL 5155 
1 000/6 ,* 3 TGL 71 98-IS 

33000/1/25 TGL 200-8404 
56000/1/25 TGL 200-8404 
27000/1/25 TGL 200-8404 
EDVU-N 150-100/10 TGL 24 100 

0,1/5/160 TGL 200-8424 
0,01/10/160 TGL 200-8424 
0,022/10/160 TGL 200-8424 fiir Abgleich 

SDVO-NP 0-3,9/20-400 
TGL 24 099 

0,47/5/160 TGL 200-8424 
0,033/10/160 TGL 200-8424 
47/6 TGL 200-8519 

SDVU 47/S-MKD-S 5043 
EDVU-V-1/20 TGL 24 100 
SDVO-NP 0-22/10-400 
TGL 24 099 

6,8 k£2 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 

820 Q 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 
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Kurz- 

bez. 


MKD- 

Sach-Hr. 


Benennung 


Standard be zelohnung Bemerkungen 


R 3 


818 551.3 


Schichtwlderstand 


2,2 2% 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 4 


818 530.4 


Schlcht«ldez«tand 


8,2 Q 2% 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 5 


814 521.7 


Brahtwideratand 


470 Q 5 % 22.616 TGL 200-8041 


R 6 


817 018.7 


SchlohtwldezBtand 


47 Q 2 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 7 


818 537.8 


Schichtwlderstand 


82 Q 2% 250.207 TK 200 
TGL 8728 


R 8 


816 937.8 


Schichtwlderstand 


8,2 kfi 2% 250.207 TK 200 
TGL 8728 


R 9 


818 046.1 


Schichtwlderstand 


6,8 ka 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 10 


814 521.7 


Drahtwlders tend 


470 Q 5 % 22.616 TGL 200-8041 


R 11 


818 530.4 


Schichtwlderstand 


8,2 0 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 12 


817 695.5 


Schichtwlderstand 


100 Q 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 13 


818 553.8 


Schichtwlderstand 


5,6 kfl 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 14 


818 552.1 


Schichtwlderstand 


2,7 kQ 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 15 


818 551.3 


Schichtwlderstand 


2,2 kC 2 55 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 16 


803 186.8 


Schlchtdrehwlderstand 


S 500 Q 1-05-554 TGL 11 886 


R 17 


818 551.3 


Schichtwlderstand 


2,2 kC 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 18 


819 067.2 


Schichtwlderstand 


15,5 kO 2 55 250.207 TK 200 
TGL 8728 


R 19 


816 160.2 


Schichtwlderstand 


15 kO 2 55 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 20 


803 188.4 


Schlchtdrehwlderstand 


S 1 kfl 1-05-554 TGL 11 886 


R 21 


816 940.0 


Schichtwlderstand 


36 kfi 2 55 250.207 TK 200 
TGL 8728 


R 22 


816 158.8 


Schichtwlderstand 


20 kO 2 55 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 23 


818 552.1 


Schichtwlderstand 


2,7 kfi 2% 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 24 


800 621.5 


Schichtwlderstand 


1,2 5 % 25.311 TGL 8728 


R 25 


816 937.8 


Schichtwlderstand 


8,2 kfl 2 55 250.207 TK 200 
TGL 8728 


R 26 


800 623.1 


Schichtwlderstand 


1,5 3 % 25.311 TGL 8728 


R 27 


814 541.8 


Schichtwlderstand 


20 kS2 2 56 250.207 TK 100 

TGL 8728 


R 28 


803 200.8 


Schlchtdrehwlderstand 


S 50 kQ 1-05-554 TGL 11 886 


R 29 


818 548.2 


Schichtwlderstand 


510 Q 2% 250.207 TK 200 

TGL 8723 


R 30 


818 531.2 


Schichtwlderstand 


10 Q 2 55 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 31 


816 166.8 


Schichtwlderstand 


3,6 kfl 2 55 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 32 


803 192.3 


Schlchtdrehwlderstand 


S 5 kfl 1-05-554 TGL 11 886 


R 33 
R 34 und 


814 621,8 


Schichtwlderstand 


30d fl 2 % 250.207 TK 100 

TGL 8728 


R 35 


818 254.3 


Schichtv^iderstand 


5,6 kfl 1 % 250.207 TK 100 

TGL 8728 


R 36 


818 568.3 


Schichtwlderstand 


5,1 kfl 2% 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 37 


818 532.0 


S chichtwid era t and 


24 Q 2 55 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 38 


818 568.3 


Schichtwlderstand 


5,1 kfl 2 56 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 39 


818 532.0 


Schichtwlderstand 


24 fl 2% 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 40 


815 626.0 


S chicht w id era t and 


22 kfl 1 56 250.207 TK 100 

TGL 8728 


R 41 


815 614.8 


Schichtwlderstand 


3 kfl 1 55 250.207 TK 100 

TGL 8728 


R 42 


316 996.4 


Schichtwlderstand 


4,7 kfl 2 56 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 43 


803 190.7 


Schlchtdrehwlderstand 


S 2,5 kfl 1-05-554 TGL 11 886 


H 44 


816 996.4 


Schichtwlderstand 


4,7 kfl 2 56 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 45 
R 46 und 


818 545.8 


Schichtwlderstand 


200 fl 2 95 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 47 


817 919.5 


Schichtwlderstand 


2,7 kfl 1 56 250.207 TK 100 

TGL 8728 




i 
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Kurz- 

bez. 


MKD- 

Sach-Rr. 


Benennung 


St andard be zelchnung 


R 48 


803 206.5 


Schlchtdrehwlderstand 


S 250 kfl 1-05-554 TGL 11 886 


R 49 


813 845.1 


Schichtwlderstand 


1 Mfl 3 % 25.207 TGL 8728 


R 50 


816 159.6 


Schichtwlderstand 


18 kfl 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 51 und 


R 52 


816 936.1 


Schichtwlderstand 


6,8 kfl 1 % 250.207 TK 100 

TGL 8728 


R 53 


816 937.8 


Schichtwlderstand 


8,2 kfl 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 54 


803 190.7 


Schlchtdrehwlderstand 


S 2,5 kfl 1-05-554 TGL 11 886 


R 55 


815 634.6 


Schichtwlderstand 


51 kfl 1 % 250.207 TK 100 

TGL 8728 

3,9 kfl 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 56 


815 676.7 


Schichtwlderstand 


R 57 


816 160.2 


Schichtwlderstand 


15 kfl 2% 250.207 TK 200 

TGL 8728 

47 kfl 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 58 


816 151.4 


Schichtwlderstand 


R 59 


815 634.0 


Schichtwlderstand 


51 kfl 1 % 250.207 TK 100 

TGL 8728 


R 60 


816 162.7 


Schichtwlderstand 


10 kfl 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 61 


817 551.1 


Schichtwlderstand 


680 Q 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 62 


818 533.7 


Schichtwlderstand 


>3 0 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 63 und 


R 64 


813 837.1 


Schichtwlderstand 


10 kfl 2 % 250.207 TK 100 

TGL 8728 


R 65 


816 160.2 


Schichtwlderstand 


15 kfl 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 66 


816 969.1 


Schichtwlderstand 


4,3 kfl 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 67 


818 545.8 


Schichtwlderstand 


200 fl 2 % 250.207 TK 200 

TGL • 8728 


R 68 


818 546.6 


Schichtwlderstand 


240 fl 2 95 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 69 


815 605.1 


Schichtwlderstand 


270 fi 1 % 250.207 TK 100 

TGL 8728 


R 70 


818 536.1 


Schi cshtwld erst and 


75 Q 0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 

100 kfl 0,-5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 

300 fl 0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 

820 fl 0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 


R 71 


814 542.6 


Schichtwlderstand 


R 72 


814 620.1 


S chichtwid erst and 


R 73 


817 916.2 


Schichtwlderstand 


R 74 


817 857.1 


Schichtwlderstand 


2,3 kfl 0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 


R 75 


814 299.5 


Schichtwlderstand 


7,5 kfl 0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 


R 76 


818 554.6 


Schichtwlderstand 


36 kfl 0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 


R 77 


814 542.6 


Schichtwlderstand 


100 kfl 0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 


R 78 


815 605.1 


Schichtwlderstand 


270 fl 1 % 250.207 TK 100 

TGL 8728 

1,5 kfl 2% 250.207 TK 200 
TGL 8728 


R 79 


817 554.4 


Schichtwlderstand 


R 80 


817 018.7 


Schichtwlderstand 


47 fl 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 

15 kfl ^ % 250.207 TK 100 

TGL 8728 


R 81 


815 621.1 


Schichtwlderstand 


R 82 


816 149.1 


Schichtwlderstand 


56 kfl 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


H 83 


816 181.1 


Schichtwlderstand 


36 fl 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 

10 kfl 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 84 


816 162.7 


Schichtwlderstand 


R 85 


816 145.0 


Schichtwlderstand 


68 kfl 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 86 


803 186.8 


Schlchtdrehwlderstand 


S 500 fl 1-05-554 TGL 11 886 


R 87 


818 547.4 


Schichtwlderstand 


270 fl 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 88 


818 550.5 


Schichtwlderstand 


1,2 kfl 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 


R 89 


815 611.5 


Schichtwlderstand 


1 kfl ‘ ^ % 250.207 TK 100 

TGL 8728 


E 90 


818 544.1 


Schichtwlderstand 


180 fl 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 



Berne rkungen 



- SL 4 - 



- SL 5 - 



Kurz- MKD- 

bez. Sach-Kr« 



Benennung 



Standardbezelchnung 



Berne rkungen 



R 91 


816 


160.2 


R 92 


818 


254.3 


R 93 und 
R 94 


818 


534.5 


R 95 und 
R 96 


813 


863.6 


R 97 


814 


616.2 


R 98 


818 


538.6 


R 99 


818 


539.4 


R 100 


818 


543.3 


R 101 


817 


890.8 


R 102 


818 


539.4 


R 103 


818 


535.3 


R 104 und 
R 105 


813 


854.8 


R 106 


817 


908.2 


R 107 


814 


615.4 


R 108 


818 


539.4 


R 109 


818 


543.3 


R 110 


817 


890.8 


R 111 


818 


539.4 


R 112 


814 


612.1 


V 1. 


808 


298.2 


V 2 


804 


392.7 


V 3 bis 

V 6 


818 


569.1 


V 7 

V 8 und 


808 


298.2 


V 9 


818 


569.1 


V 10 

V 11 und 


804 


392.7 


V 12 


818 


569.1 


V 13 und 

V 14 

V 15 und 


808 


298.2 


V 16 


818 


521 .6 


V 17 


808 


298.2 


V 18 

V 19 und 


818 


569.1 


V 20 


807 


679.1 


V 21 und 

V 22 


818 


521.6 


V 23 


808 


298.2 


V 24 


807 


679.1 


V 25 


808 


298.2 


V 26 und 

V 27 

V 28 bis 


814 


975.1 


V 30 

V 3f und 


807 


293.1 


V 32 

V 33 und 


812 


634.3 


V 34 


807 


293.1 


V 35 

V 36 bis 


812 


753.7 


V 40 


807 


293.1 


X 1 

X 2 bis 


8O9 


527.1 


X 6 


807 


421 .8 


X 7 bis 
X 13 


804 


236.4 



S oMcht wid ere t and 
S cbi ch.t w i d e rs t and 

Sohichtwiderstand 

Schichtwideretand 
S chi cht w Id e rs t and 
Schichtwid erst and 
Schichtwideretand 
Schichtwid erst and 
Schichtwideretand 
Schichtwideretand 
S chi cht w id e rs t and 

Schichtwideretand 

Schichtwideretand 

S chi cht widerstand 

Schichtwideretand 

Schichtwid erst and 

Schichtwideretand 

Schichtwideretand 

Schichtwideretand 

Transistor 

Transistor 

Transistor 

Transistor 

Transistor 

Transistor 

Transistor 

Transistor 

Transistor 

Transistor 

Transistor 

Transistor 

Transistor 

Transistor 

Transistor 

Transistor 

Diode 

Schaltdiode 

Diode 

Schaltdiode 

Diode 

Schaltdiode 

Steckerleiste 

Lotose 5 

Ana chlup element 



15 kQ 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 

5,6 kfl 1 % 250.207 TK 100 

TGL 8728 

35 Q 2 % 250.207 TK 200 

TGL 8728 

100 0,5 % 250.207 TK 100 

TGL 8728 

160 n 0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 

115 Q 0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 

140 Q .0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 

170 Q 0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 

220 Q 0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 

140 Q 0,5 % 250.207 TK 1.00 
TGL 8728 

65 Q 0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 

10 0,5 % 250.207 TK 100 

TGL 8728 

120 Q 0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 

150 0,5 % 250.207 TK 100 

TGL 8728 

140 !;2 0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 

170 Q 0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 

220 £2 0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 

140 Q 0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 

62 Q 0,5 % 250.207 TK 100 
TGL 8728 
BC 177 A 

SP 126 D-TGL 200-8439 

SC 236 D-TGL 27 147 
BO 177 A 

SC 236 D-TGL 27 147 
SP 126 D-TGL 200-8439 

SC 236 D-TGL 27 147 

BC 177 A 

SC 239 I’-TGL 27 147 
BC 177 A 

SC 236 D-TGL 27 147 

SP 137 D-TGL 200-8140 

SC 239 P-TGL 27 147 
BC 177 A 

SP 137 D-TGL 200-8140 
BC 177 A 

SZX 21/1 TGL 27 338 L2/4 

SAY 32 TGL 200-3466 L2/4 

SZX 21/6,8 TGL 27 338 L2/4 

SAY 32 TGL 200-8466 L2/4 
SZX 21/5,1 TGL 27 338 L2/4 

SAY 32 TGL 200-8466 L2/4 
4620-04 GZ-AGPD 30 

1G1/10 TGL 0-41 496 



# 



♦ • 






f 



Kurz- MKD- 

bez. Sach-Hr. 



Benennung 



Standard be zeichnung 



Lelterplatte 1 577 901 .7 






C 1 


814 224.7 


Kondensator 


EDVU-V-1/20 


TGL 24 100 


C 2 


818 559.5 


Kondenaator 


EDVU-N 150-47/10 TGL 24 100 


C 3 


8I5 651.7 


KS-Kon d ens a t or 


1500/5/25 


TGL 5155 


C 4 


812 716.8 


Kondensator 


SDVU 10/S-MKD-S 5043 


C 5 


813 462.4 


Kondenaator 


SDVU 4,7/S-MKD-S 5043 


C 6 


812 716.8 


Kondensator 


SDVU 10/S-MKD-S 5043 


C 7 


818 561 .8 


Kondenaator 


SDVO-Y 4,7/50-400 TGL 24 099 


R 1 


814 556.3 


Schichtwiderstand 


33 k£2 2 % 

TGL 8728 


250.207 TK 100 


R 2 


814 541.8 


S chi cht w iderstand 


20 kQ 2 % 
TGL 8728 


250.207 TK 100 


R 3 


813 833.0 


Schichtwiderstand 


1,2 k£2 2 % 
TGL 8728 


250.207 TK 100 


R 4 


814 658.0 


Schichtwiderstand 


18 k<;2 2 % 

TGL 8728 


250.207 TK 100 


R 5 


816 162.7 


Schichtwiderstand 


10 kfl 2 % 
TGL 8728 


250.207 TK 200 


R 6 


814 621 .8 


Schichtwiderstand 


300 £2 2 % 

TGL 8728 


250.207 TK 100 


R 7 


814 231.0 


Schichtwiderstand 


3.9 kQ 2 % 
TGL 8728 


250.207 TK 100 


R 8 


816 160.2 


Schichtwiderstand 


15 k£2 2 % 

TGL 8728 


250.207 TK 200 


H 9 und 
R 10 


817 644.0 


Schichtwiderstand 


6,2 kfi 2 % 


250.207 TK 200 


TGL 8728 


R 11 


803 186.8 


Schichtdrehw iderstand 


S 500 £2 1-05-554 TGL 11 886 


R 12 


816 993.1 


Schichtwiderstand 


150 £2 2 % 

TGL 8728 


250.207 TK 200 


R 13 und 
R 14 


818 549.0 


Schichtwiderstand 


1,1 k£2 2 % 
TGL 8728 


250.207 TK 200 


R 15 


818 550.5 


Schichtwiderstand 


1 ,2 k£2 2 fo 
TGL 8728 


250.207 TK 200 


R 16 und 


816 166.8 


Schichtwiderstand 


3,6 kC! 2 % 


250.207 TK 200 


R 17 






TGL 8728 




V 1 


817 773.0 


Transistor 


KP 303 B 




? 2 

V 3 bis 


808 298.2 


Transistor 


BC 177 A 




Y 6 


807 911.8 


Transistor 


SP 216 D-TGL 26 819 


V 7 


818 569.1 


Transistor 


SC 236 D-TGL 27 147 


X 1 bis 
X 6 


564 598.6 


Platte 






Lelterplatte 2 577 


904.1 






R 1 


818 523.2 


S chi chtv»id erst and 


2,4 k£2 2 % 
TGL 8728 


250.207 TK 200 


R 2 


816 970.6 


Schichtwiderstand 


9,1 k£2 2 % 
TGL 8728 


250.207 TK 200 


R 3 


818 524.0 


Schichtwiderstand 


2,1 k£2 2 % 
TGL 8728 


250.207 TK 200 


S 1 


818 507.2 


Schaltebene 


A4 MK-MKD-S 


5052 


X 1 

X 2 bis 


577 910.5 


Platte 






X 6 


564 598.6 


Platte 






X 7 


577 910.5 


Platte 







Lelterplatte 3 577 907.4 



S 1 


818 564.2 


Schaltebene 


A2-1 I4K-m-S 5052 


X 1 


577 910.5 


Platte 




X 2 bis 
X 7 


564 598.6 


Platte 




X 8 


577 910.5 


Platte 





Berne rkungen 



